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SUNU PLANI
1- GDO hakkinda kisa bilgi

2- Neden GDO lu bitki Gretilir ?

3- GDO lu ve Klasik 1slah nedir?

4- GDO lu bitki elde etme safha ve yontemleri ?
5- GDO bitkilerde kullanilan genler ?

6- GDO lu baslica bitkilerde ekilis alanlar

7- GDO da riskler

8- Bazi Ulkelerde ve Ulkemizde GDO ile ilgili
vasal durum.




GDO, Transgenik
Nedir ?

Gen teknolojisi kullanilarak dogal sliregler ile elde edilmesi
miimkiin olmayan yeni ozellikler kazandirilmis organizmalara
“Genetik Olarak Degistirilmis Organizma (GDO)” veya
uluslararasi kullanimi ile Genetically Modified Organisms
(GMO)” denilmektedir. "Transgenik” tabiri de ayni anlamda

kullanilmaktadir.



GDO, Transgenik
Nedir ?

5977 sayill BiYO GUVENLIK KANUNU’NDA

Genetik vyapist  degistirilmis organizma (GDO): Modern
biyoteknolojik yontemler kullanilmak suretiyle gen aktarilarak

elde edilmis, insan disindaki canli organizmayi,

 GDO’lardan elde edilen trunler: Kismen veya tamamen
GDO’lardan elde edilmekle birlikte GDO icermeyen veya
GDO’dan olusmayan urunleri,

e GDO ve Urunleri: Kismen veya tamamen GDQO’lardan elde
edilen, GDO iceren veya GDO’lardan olusan urunleri



GDO, Transgenik

Nedir ?
e BIYO GUVENLIK KANUNU’NDA

* Modern biyoteknoloji: Geleneksel islah ve
seleksiyonda kullanilan teknikler disinda, dogal
fizyolojik Ureme engelini asarak, rekombinant
deoksiribonukleik asidin (rDNA) ve nukleik
asidin hucrelere ya da organallere dogrudan
aktarilmasini saglayan in vitro nukleik asit
tekniklerinin ya da taksonomik olarak
siniflandiriimis familyanin disinda, farkli tir ve
siniflar arasinda hiicre flizyonu tekniklerinin
uveulanmasi olarak tarif edilmistir.
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Kromozomlar=Bilgisayar CD’ler1
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Bitki, insan ve kelebek: Ayni alfabeyle yazilmis iki farkli hayat hikayesi




DNA:
“Hayatin kimyasal sifresi”

DNA gen bilgilerini kullanmaya ve saklamaya yarar
Insanda 23 kromozom cifti

3.000.000.000 kimyasal kod

30.000 gen bilgisi
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4
harfli

hayat
sifresi
a-t-c-g

35221
35281
35341
35401
35461
35521
35581
35641
35701
35761
35821
35881
35941
36001
36061
36121
36181
36241
36301
36361
36421
36481
36541
366001
366061
36721
36781
36841

ttatgagagc
tgagctgcag
actggacatc
aggactgcct
taccactggg
tcccggcetgce
tcctggcectyg
tccatggtac
ctccagcgca
tgtggagtga
cgtgcagggg
tgggtgatgt
ttggttttct
gcatggaggg
agcaccgggg

ctccggggag
ccacgtgctc

actccgtgtc
aagcacagga
tcaaaatgga
atgtgggtct
aattcactcg
catccccatc
ctccctccag
ttccatacga
ctgtggtttc
ctgaataatg
gacttctgag

aatgcggccc
cactaaggag
tggtggccct
gtcctctttt
gggccatgtt
cacgctgtcg
gcgtggtcgt
ctcctgcctce
tcttcagtgc
atgaagggcc
tgtagtgagg
gcggggttgt
ggctgtaaaa
tggttccaca
gccagcacga
tggaggctgt
ctcgaacatg
cataccctag
atttataaga
attaataaga
cccttgattg
aagtgtacaa
gaccgtggaa
tcctggccac
attaaaccat
cgggttcgtc
tcccaccagg
cggtgtccac

cgtgccccectt
agatgcctgc
ccagactcct
gggtggccag
gccacgcaag
ctctctcttg
cccgtggegt
ccgaaatcac
tgcgagcagg
gtgtgcccga
tgtgggatgt
ggtgaggcgt
tgcacatgcc
gtgctgtgga
gagcagctct
gagccaggga
ctggtactag
tttttaaaag
gaaaaacttt
aatcaagcag
ttttgaatgg
tccagtggtt
catttcatca
cggtcatctc
ggaacgtgtg
cgtgttgcac
tggaggcacc
cttttagctg

tacgcggctc
tgcatgatcc
aggaagggga
gatgtcacag
aattcagtgt
tcttctgttc
cctctaccct
ctctaagttc
ctgggcttgc
gtaggtggcg
gcagagtgaa
agggctgggg
aggatagttg
cagaggagcc
gagagcctgg
ggaaacacta
gtttgaaaac
ttgatatagc
catcaaatac
cattaaggat
ctttattgag
ttcagtatat
ctccagagag
ctttctgtcc
gtcgtttctg
cctgtcccag
atgctgtgct
tgatgaacgg

tgctggtgga
cctagatgcg
ccgtcctceccce
ggcgagtagg
ccctctgtgg
ggccccttcece
ttcccatgtg
actttgtgcc
agcaggagca
tgcaggggtg
tgaaggacgt
tcagctggtc
tgaggtgcac
ctcgataaat
gtcgtgcagg
ctccacgtgt
caacattagc
ccctctaaaa
atgaaaaaaa
tgcgtggttt
atgtaattca
tcaaaaatct
aagcctttcc
ctgggttccg
tctggcttct
ggcttcattc
tatggattca
tgctgttgtg

gaggac
tccgac
agtggc
tgtctc
ggaacc
ccgttc
acacat
aggttt
Cgggtc
tagtge
tgtgct
gtccgg
gctcac
gccagc
gcgage
taggac
agcaae
atgagt
tcaatc
ggaaac
cattcc
atgcce
gccgcc
tcttet
tcccecet
cttgct
gcattt
aacact



ILAC SANAYINDE
GDO LU URUNLERLE URETIM

llac olarak kullanilmasi amaclanan bir insan proteini, hiicre
kltirG yontemi ile memeli hayvan hicrelerinde veya
fermantasyon yontemi ile maya veya bakteri hiicrelerinde
yuksek miktarda Uretilmekte, daha sonra bu proteinler
uretim ortamindan saflastiriilmaktadir

Ornek:

Dogrudan biyolojik kaynaklardan (6rnegin insan kani veya
idrarindan) saflastirllmayan proteinler. (Eritropoitein,
Insulin v.b.)



HAYVANCILIKTA GDO

1-Hayvanlar Gzerinde yapilan calismalar
2-Hayvan sagligi Urtnleri (Asilar, llaclar vs.)
3-Hayvan Yemleri ve Yem Katki Maddeleri



HAYVANCILIK TA GDO
HOW THEY COMPARE




GDO, Bitki Nedir?
Neden Islah Edilip Uretilir ?

Genetik yapisi degistirilmis bitkilerin tasarimi iki amacla
yapilmaktadir:

1-Bitkileri hastalik ve zararlilar v.b dayanikl hale getirerek
uretim maliyetini dusirmek,

2-Bitki veya elde edilecek trtunin gorinusund, besin
degerini,isleme veya muhafazaya iliskin 6zelliklerini iyilestirmek
suretiyle Grin kalitesini yukseltmek.



Seleksiyon islahi
Melezleme islahi
Mutasyon islahi

Poliploidy v.b



Molekuler genetik cagindan once de
Turler arasinda gen transferi geleneksel
Bitki Islahinin uygulamalari arasindaydi.

Klasik 1slah¢ilar dayanikl cesit
gelistirmek amaciyla tlrler ve cinsler
arasi melezlemeler yaptilar ve tabiatta
daha dnce var olmayan genetik
varyasyonu yaratmak icin protoplast
ktltlirt,embryo kiltiria ve mutagenisis
gibi in vitro tekniklerini kullandilar.




1930 lardan beri kullanilan bu teknikler;genis
halk kitleleri arasinda hi¢ tartisma konusu
olmadi.Ozellikle bugdayda pas hastaliklarina
dayanikhlik bu yolla geligtirildi.

Yine bilim adamlar fertilite engelini agsarak
Bugday ve gcavdar melezlenerek yeni bir tur
gelistirdiler (Tritikale)



Dogal yollardan tiirler arasi melezleme ile
kendiliginden ekmeklik bugdayin olusumu
GDO diye yanlis bilgilendirmeler var
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Geleneksel Yontem ve Biyoteknoljik Yontem

Geleneksel yontem
Donor Mevcut ticari trlin Yeni Uriin
Pek cok gen fransfer edilmis

DNA genlerden olugan
bir zinciridir. Geleneksel M
yontemlerde zincire cok
sayida gen transfer edilir. X = [

Hedef gen melezleme Hedef gen
Bitki biyoteknolojisi (GDO)

Mevcut ticari triin Yeni Urin

Bitki biyoteknolojisi ile -
zincire tek bir gen eklenebili ? : ; Sadece hedef gen fransfer edilmig

Hedef s bf'

=0 transfer \

Hedef gen



GDO LU BITKI ELDE ETME SAFHALARI

Transgenik bitki elde etmenin iki temel
safhasi vardir.

1- Bitki huicresine DNA parcasini transfer
etme ve bitki hiicresi genomuna entegre
etme

2- Bu DNA transferi yapilmis bitki
hlicresinden fertil bitki elde etme

Bitki hlicresinden yeni bir bitki elde
ozelligi vardir, gen transferi yapilan bitki
hicresinden yeni bitki elde edilir



TRANSGENIK BITKI ELDE ETME YONTEMLERI

Bitki Hucresine Gen Aktarimi Icin Kullanilan
Yontemler.

1-Dolayh (Agrobacterium araciligi ile)

2-Dogrudan (Partikdl bombardimani,
Elektroporation, Makro ve mikro enjeksiyon v.b)

Bu yontemlerden Agrobacterium yontemi ile
gen transferi en ¢ok kullanilan yontemdir.



Bitkilerde Gen Aktarma Metotlari

Bitkilerde genetik modifikasyon temel
teknik olarak Agrobacterium
tumefaciens bakterisi Uzerine
dayanmaktadir.Bu bakteri bitkileri
Infekte ederek crown gall olarak
Isimlendirilen tumor
olusturur.Agrobacterium tumefaciens
bir plasmid ihtiva etmektedir.




Plasmid;bakteri genetik
materyalinden bagimsiz olarak
hareket edebilen dairesel bir
DNA parcasi olup bakteriden,
iInfekte olmus bitkiye transfer
olarak bitki genomuna entegre
olur.1983 yilinda Biyoteknoloji;
bu bakteriye ilave genler
yerlestirmeyi ve bunu bitkiye
aktarmayi
basardi.A.tumefaciens daha
ziyade tarimsal amacili
transgenik bitkiler yaratmak igin
kullaniimaktadir.

Ampicillin

Origin

Sacl
EcoRI
Pvull







UYGULAMA

Agrobacterium
tumefaciens

a ~ Istenen geni tagiyan
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Yapraktan alinan

Yaprak disklarinin 0 5-2 saat
Agrobacterium ‘le inokllasyonu
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DOGRUDAN GEN AKTARIMI
BIOLISTIK (GEN TABANCASI)

Transgenik bitki yaratmada
cok yaygin olarak kullanilan
diger bir teknik ise biolistik
metod (gen tabancasi)
dur.Biolistik metod ile iki
meshur transgenik bitki-
herbisit resistant (Round up
ready) soya ve Bt-misir
(Bt.corn) elde edilmistir.
Biolistik metod daha ziyade
monocot bitkilere uygun
olup A.tumafaciens daha
zlyade dicot bitkileri infekte
edebilmektedir.




Dogrudan gen transferi
Biyolistik yo

DMNA altin
kansiminini
.L tasiyan
/' makrotasiyici
E'f,":‘;?,_ Durdurucu disk
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BITKININ HANGI BOLUMUNE GEN
AKTARIMI YAPILIR

Herhangi bir gen aktarimi yapilan bitki materyalinden, daha
sonra fertil bitki elde edilmesi gerekmektedir.

Gen aktarimiicin kullanilan bitki materyalleri

Yaprak

Surgun

Kotilodon veya Tam olgunlasmamis kotilodon

Cicek tomurcugu

Bitki sapI

Embriyonik parcalar

Fide

Olgunlasmamis embriyo (taze veya on kultire alinmis)
Embriyogenik kallus v.



Ik Uriinler

1990°'dan beri GDO’lu gidalar tlketicilere sunulmustur.
Bunlar;Soya,misir kanola v.b.

 C(Calgene;1994 yilinda Bocege dayanikli domatesi

e Zeneca:1996’da Uzun raf dmrine sahip Flavr Savr
domates cesidini pazara sundu.

* 1996 yilinda bocege dayanikli pamuk ve ot ilacina
toleransli soya ; ABD, Arjantin,Brezilya,Glney Afrika,
Hindistan ve Cin’de Gretilmeye baslandi.

* Diger GDO’lu Urunler:bocege dayanikli misir,ot ilacina toleransl
pamuk ve kolza cesitleridir.



Aktarilan Onemli Genler ve
Aktarilan Bitkiler

e Kaynak: Bacillus thrungiensis Bt geni
Etki:inseccidal toxin
Bitkiler : Pamuk,Patetes,Misir.

e Kanyak: Salmonella typhymirium
Etki: Glyphosphate (Round Up) degradation
Bitkiler : Misir, Soya, Canola ve Pamuk



ROUNDUP READY (GLYPHOSATE
DAYANIKLI URUN) GDO’LU URUN




GDO’lu ROUNDUP ILACINA DAYANIKLI
URUNLER

BOLLGARD I WITH
ROUNDUP READY' FLEX COTTON
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GDO’LU BT MISIR

£

Crop is infected by Pest dies when feeding an
European com borer any plant part

bacilius




Aktarilan Onemli Genler ve
Aktarilan Bitkiler

Kaynak : Erwinia uredovora
Etki: Beta karoten,Provitamin A
Bitkiler : Piring ( Golden rice)

Kaynak : Esheria coli
Etki : Antibody
Bitkiler : Patates



GDO LU CELTIK

Japonya'da koleraya karsi asi ureten
il GDO celtik gelistirilmistir.

&8 | insanlarda A vitamini noksanlig|
‘8 Y| cocuklarda korlugu neden olmaktadir.
%" [ Insanlara vitamin A noksanhigini

w maddesini uretecek celtik Transgenik
B olarak Uretilmis. Ancak ilk tipler yeterli A

. IR vitamini destegi vermedigi igin yeni
_ BmWl genle calismalar devam etmektedir.




Toplam Gen AktarimliBitki Ekilisleri

Yl Ekim Alani
1996 1.7
1997 11.0
1998 27.8
1999 39.9
2000 44.2
2001 52.6
2002 60.0
2003 67.7
2006 102
2007 1143
2008 125
2013 170

Ekim Alani: Milyon Hektar



Ulkeler Bazinda Gen Aktarimh Bitki

Ekilisleri
Ulke 1998 2007 2008
ABD 20.5 ofl.7 62.5
Arjantin 4.3 19.1 21.0
Brezilya 15.0 15.8
Hindistan - 6.2 7.6
Kanada - 7.0 7.6
Gin <0.1 3.8 3.8
Paraguay - 2.6 2.7
G.Afrika - 1.8 1.8
Uruguay - 05 0.7
Toplam 24.9 113.7 123.5

Ekim Alani: Milyon Hektar



DUNYADA VE BAZ| ULKELERDE GDO’LU
SOYA EKILIS ALANI YUZDESI

120

100

—woridwide —=———USA Argentina — Brasi




DUNYADA VE BAZ| ULKELERDE GDO’LU
MISIR EKILIS ALANI YUZDESI




DUNYADA VE BAZ| ULKELERDE GDO’LU
PAMUK EKILIS ALANI YUZDESI
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Biotech Crop Countries and Mega-Countries®, 2008
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Uriinler Bazinda Gen Aktarimih Bitki Ekilisleri

Uriin 1998 1999 2003 2008
Soya 145 21.6 414 65.8
Misir 8.3 111 155 373
Pamuk 2.5 3.7 7.2 255
Kanola 2.4 3.4 36 5.9
Patates <0.1 <0.1 <01 -
Kabak 0.0 <0.1 <01 -
Papaya 0.0 <01 <01 -
Toplam 27.8 39.9 67.7 1245

Ekim alani: Milyon Hektar



Uretime Girmesi Beklenen Diger Transgenik Bitkiler

e Seker Pancarn* Muz

* Hayvan Pancari Kassava

e Celtik (Piring)* Yonca
 Bugday Elma

* Aycicegi Marul

* Domates * Nohut

* Seker Kamisi Mercimek
* Tath Biber Kavak

e Tath Patates Papaya

*Halihazirda iiretimi yapilmaktadir.



GDO lu Tohumlarnn Pazar Degeri

Yl Milyon $
1995 1.0
1996 152.0
1997 851.0
1998 1,959.0
1999 3,000.0
2003 7,000.0
2008 7,500.0

Dunya Tohumluk Pazar Degeri 2008 yilinda 36,5
Milyar $ civarinda oldugu tahmin edilmektedir.



1 Transfer edilen genin yapisindan
kaynaklanan riskler

2. Transfer yonteminden kaynaklanan riskler
3. Kullanimindan kaynaklanan riskler



Antibiyotiklere dayaniklilik,

Transfer edilen genlerin insan veya hayvan
bunyesindeki bakterilerle birlesme ihtimali,

Virus kaynakl genlerin dayanikhilik genini diger
viruslere transfer etme ihtimali,

Olasi toksik etkiler,
Olasi allerjik etkiler,



* Olasi gen kacisinin (0zellikle bitkilerin yabani
akraba tiirlerine) zengin biyolojik
cesitliligimize etkileri,

* Topragin mikroorganizma yapisina etkileri,

* Bt'li ¢cesitlerin, dogadaki hedef olmayan
canlilara (kus, bocek vb.) olasi etkileri,



* Virus kaynakl genlerin dayaniklilik genini diger
viriislere transfer etme ihtimali (Horizontal gen
transferi),

* Herbisitlere dayanikh transgenik bitki
yetistiriciliginde tek yonli kimyasal
uygulamalarinin, dogada tek yonli degisimi
tesvik etmesi,

* Kendi gelenlerle miicadele zorlugu,



GDO da kullanilan genlerin patentlenmesi
nedeni ile

 Tarimda disa bagimhlik
—Tohumluk temini
* her yil tohumlugun yenilenmesi,
* yiksek tohumluk fiyati,



 Uretimde yatay gen kacisindan dogacak hukuki
problemler,

* Tuketici tercihleri ve halkin kabulu

GDO lu urundeki genden dolayi dini, ve kiilturel
nedenlerle kabul edilmeme.



* Gerekliizinler alinmak ve testleri gecmek sarti
ile Gretmek pazarlamak serbest.

* Dlnya da da serbest kalmasiicin caba sarf
ediyorlar



* Cok siki denetimde ispanya ve Portekiz gibi
bazi Ulkelerde az miktarda Urun Gretiliyor

* Etiketinde yazmak sartiile bazi gida trunler
satiliyor



Yasaklar

MADDE 5 - (1) GDO ve urunlerine iliskin asagidaki fiillerin
yapilmasi yasaktir:

a) GDO ve Urinlerinin onay alinmaksizin piyasaya strtlmesi.

b) GDO ve urunlerinin, Kurul kararlarina aykiri olarak
kullaniimasi veya kullandirilmasi.

c) Genetigi degistirilmis bitki ve hayvanlarin tretimi.

¢) GDO ve urtnlerinin Kurul tarafindan piyasaya stirme
kapsaminda belirlenen amac ve alan disinda kullanimi.

d) GDO ve Urlnlerinin bebek mamalari ve bebek formulleri,
devam mamalari ve devam formulleri ile bebek ve kiicik cocuk ek
besinlerinde kullanilmasi.
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Amagc, Kapsam ve Tanimlar

Amac ve kapsam

MADDE 1 — (1) Bu Kanunun amaci; bilimsel ve teknolojik gelismeler cercevesinde,
modern biyoteknoloji kullanilarak elde edilen genetik yapisi degistirilmis
organizmalar ve UrlUnlerinden kaynaklanabilecek riskleri engellemek, insan, hayvan
ve bitki sagligi ile cevrenin ve biyolojik ¢esitliligin korunmasi, sturdurulebilirliginin
saglanmasi amaciyla biyoguvenlik sisteminin kurulmasi ve uygulanmasi, bu
faaliyetlerin denetlenmesi, diizenlenmesi ve izlenmesi ile ilgili usul ve esaslari
belirlemektir.

(2) Bu Kanun; genetik yapisi degistirilmis organizmalar ve Urinleri ile ilgili olarak
arastirma, gelistirme, isleme, piyasaya strme, izleme, kullanma, ithalat, ihracat,
nakil, tasima, saklama, paketleme, etiketleme, depolama ve benzeri faaliyetlere
dair hiklimleri kapsar.

(3) Veteriner tibbi Grinler ile Saghk Bakanhginca ruhsat veya izin verilen beseri tibbi
urtinler ve kozmetik trtnleri bu Kanun kapsami disindadir.



 Ulkemizde, Uiretimi yapilan herhangi bir GDO lu bitki
bulunmamaktadir.

e Gida, Tarim ve hayvancilik Bakanhgi tarafindan, pamuk,
patates ve misir alan denemelerinin yapilmasina izin

verilmistir.



Hayvan yemi olarak kullanilmak tGzere bazi Grinler (misir ve soya)
ithali serbest ancak izin verilen genleri tasiyan trunler olmak

Uzere bazi Urunlere Biyoguvenlik Kurulu Kararlari ile
verilmektedir


izinler-24 Aralık 2011 CUMARTESİ-.doc

2014 yilinda 0.009 oraninda bulasik bulunan urinlerde
amaca uygun kullanilmak uzere ithaline verildi.


0.009 oran 29 Mayıs 2014  PERŞEMBE.doc
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