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BITKI ISLAHI Nedir?

Bitki Islahi, herhangi bir bitki tdrinde
istenilen o6zellikleri elde etmek icin genetik
yapiyi degistirme sanat ve bilimidir.

Q/AL( Bitki 1slahi, istenen o0Ozelliklere sahip vyeni
bitki cesitleri elde etmek icin, insan eliyle
uygulanan melezleme ve seleksiyon
yontemlerine verilen genel isimdir.

TURKTOB

TURKIYE TOHUMCULAR BIRLIGI



Islahin Teorik Esasi

Bir veya birkac¢ o6zellik yoniinden farkli
bitkiler melezlenirse,

ortak ozellikler, melez dollere degismeden
v aktarilirken farkh ozellikler bir araya
A gelerek ebeveynlerde olmayan hibrit

e yeni bir 6zellik olustururlar,
ki bu 6zellik dollerde degiskenlik gosterir

TURKIYE TOHUMCULAR BIRLIGI



Bitki Islahi Nedir?

B=[(SxTr) +(SxC) +(SxTi) +(TrxS)+ (TrxC))
+(TrxTi) +(CxS)(CxTr) (CxTi)+(TixS)+(Ti
XTr)+ (TixC)]+[(Sx p)+ (Sxsy)+(Sxe)+(Sx
et)+ (Sxp)+(pxsy+pxe+pxet+syxe+syx

Q/? et+exet)2 ]+ [(Trx o)+ (Trxsy)+ (Trx e)+ (Tr

xet)+ (Trxp)+(pxsy+pxe+pxet+syxe+

syxet+exet)2]+[(Cxp)+ (Cxsy)+(Cxe)+
TRKTOB (Cxet)+ (Cxp)+(pxsy+pxe+pxet+syxe+
syxet+exet)2 ]+ [(Tixp)+ (Tixsy)+ (Tixe)+
(Tixet)+ (Tixp)+ (o xsy+pxe+pxet+syxe
+syxet+exet)2]

TURKIYE TOHUMCULAR BIRLIGI



Bitki Islahi

e Bitki Islahi: B

* Konular: Disiplinler:
L Verim: S Istatistik:
QA( * Hastalk: Tr Genetik: sy
b Cevre: C Yetistirme: e

e Kalite: Ti Fizyoloji: et

TURKIYE TOHUMCULAR BIRLIGI



Bitki Islahi
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.:_: Genetik | Yetistirme |Fizyoloji
"5‘ Verim X X X X
: L
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ISLAH ATASOZU:

ACEMI

MARANGOZUN,
YONGASI COK OLUR



Islahm Gelisimi
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Turlerin Gelisi
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Bilimsel Hedefler

 Adaptasyonun saglanmasi
* Verimin artirilmasi

(/L * Kalitenin iyilestirilmesi

)

AR Dayanikliligin saglanmasi
TURKTOB —Hastahklara
4 —Zararhlara

— Olumsuz ¢evre sartlarina

TURKIYE TOHUMCULAR BIRLIGI



ISLAHCINI
HEDEFI

 Dunyada

herkese
(| -, yetecek gida
.| temin etmek

* Bu durum;
ancak
islahgilarin
cabalanyla
mimkin
olabilir

TURKTOB

TURKIYE TOHUMCULAR BIRLIGI
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Her NE kadar kiyamet alametlerinden de
olsa; peygamberimizin hadislerinde
vurguladig sartlarin onda birine ulassak,
dunyada pekéla herkesi doyurabiliriz.

* Kisi bir 6lcek bugdayi alip okiizsiiz ve
sapansiz ekecek, karsiliginda yedi yliz

Olcek bugday alacak (imam Suyuti, Kiyamet
Alametleri, Oliim ve Dirilis, s. 184).

(asgari 6-7.ton kg /DA verim )

* Artik o gun (oyle bolluk olur ki on ile kirk
kisl arasinda) bir cemaat bir tek nar
meyvesinden yeyip doyarlar ve o nar
kabugunun canagi ile de goélgelenirler.
(imam Suyuti, Kiyamet Alametleri, Oliim ve
Dirilis, s. 493).

DEV AMAERIKAN KABAGTH
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TURKIYE TOHUMCULAR BIRLIGI

Qf?

TURKTOB

Bitki Islahi

Ebeveyn Se¢imi
Melezleme
Seleksiyon
Testler

— Verim

— Hastalik

— Kalite

— Cevre sartlarina tepki

Tescil
Elit (1slah¢i) tohumluk tiretimi
Orijinal tohumluk uretimi
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Genetik Kaynaklarin Onemi

* Genetik kaynaklar canli gen bankalaridir.

* Bitkisel uretimde verim artisi
saglanmasinin ve idamesinin garantisidir

'+ Hastalik, zararli ve olumsuz ¢evre

sartlarina dayaniklilik icin vazgecilmez
kaynaktir.

* Farkl tat ve lezzetlerin kaynagidir.

* Genetik kaynak olmadan yeni ¢esit, yeni
cesit olmadan uretim artisi, olmasz.



Genetik Kaynak
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Bitki i1slah¢ilarinin et o
ihtiyaci olan genlerin {03 |
saglandigi, genetik
farklihk iceren;

(\% popiulasyonlar, yabani

turler ve bunlarin gecis
formlar, yerel gesitler,
gelistirilmis cesitler ve
ozel amaclar icin
gelistirilmis i1slah
materyalleri

TURKTOB
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Bitkiyi Tanimak

* Ic faktérler

— Morfoloji
— Fizyoloji

I\ — Genetik Yapi
W

A — Ureme biyolojisi

ts -« Dug Faktorler
— Ekoloji

— Yetistirme

TURKIYE TOHUMCULAR BIRLIGI

— [statistik ve deneme deseni



Bitkinin Genetik Yapisi

Canli organizmanin sahip oldugu ozelliklerin
ortaya ¢tkmasini saglayan genetik varligin hepsi

* Genom
— Genomdaki kromozom sayisi
— Genomun ozellikleri
k.

)/ ( * Kromozom
& — Temel kromozom sayisi

TRKTO8 — Toplam kromozom sayisi
* Genler

— Ekonomik éneme sahip 6zellikleri kontrol eden
genler

— Genlerin kaynaklari

TURKIYE TOHUMCULAR BIRLIGI



TURKIYE TOHUMCULAR BIRLIGI

TURKTOB

Bitkinin Ureme Biyolojisi

Bitkilerin nesillerinin devami ve cogaltilmalari Greme
yolu ile olmaktadir. Bitkilerde tGreme ikiye ayrilir:

— Eseysiz Ureme

— Eseyli Greme

Eseysiz iireme, dollenmeye gerek olmaksizin genetik
yapinin aynen korunarak, doku ve bitki organ ya da
parcalarinin cogaltilmasi

Eseyli iireme, cicegin tozlanmasi ve doéllenmenin
meydana gelmesi ile tohum elde edilerek cogaltma,



Ureme Biyolojisi

Bitkinin hayat dongiisii

Dollenme

0
Zigot \

Emhriyno

(«

TURKTOB

TURKIYE TOHUMCULAR BIRLIGI



TURKIYE TOHUMCULAR BIRLIGI
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TURKTOB

Ureme Biyolojisi

* Cicegin yapisi

DiSI ORGAN
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Ekoloji ve Adaptasyon

Canlilarin birbirleri ve cevreleriyle iliskilerini

—iklim
—Hava GO OE 5y

.CO. 0. N YuY g Y9 Soguk, Sicak, Riizgar
2,72 "7 im yasal Maddeler -
{C02,02,N2, mineraller)

Ureticiler |~

’ﬂ yrigtiricilar
(i (Bitkiler)

Bakteri, mantar)

OHUMCULAR BIRLIGI

TURKTOB
Yukseklik,
konum

TURKIYE T

Su miktari

()

Kullanicilar

(insan, hayvan) _Toprak
Fiziksel ve kimyasal o6zellikleri




Baslangic Materyali

# Islah amaclarini ve o 6zellikleri
belirleyen genlerin sayisini, niteligini,
ve mevcut ebeveynleri iyi tanimak.

* Bu hedefler dogrultusunda bu genleri
nerede bulacagimizi bilerek
baslangic materyali olarak
kullanacagimiz hatlar iyi belirlemek.

* Varyasyon yaratmak ve bu 6zelligi
belirleyen fenotipi iyi bilmek gerekir.



Ebeveyn Secimi

o~

e e

 Yabani Turler - RRERER i
 Yakin Akraba Turler @il gt
ks ° Yerel Cesitler
[+ Ticari Gesitler

<

N1y vh,”H'ﬂ'-;

i
(S0
'5‘;.&3

OHUMCULAR BIRLIGI

TURKIYE T

N A
g
Y

F L >

| 1 |
> W3
o




Baslangic Materyali

# Islah hedefleri dogrultusunda,

#* Daha 6nce kullandigimiz iyi, bitki tipi
guzel bir veya

# |stedigimiz gene sahip herhangi bir
genetik materyal;

* Koy cesidi, acik dollenen bir cesit
veya populasyon, yabani tur, turler
arasi melez, ticari bir hibrit, baska bir
saf ana hattin B hatti, restorer hat,
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MENDEL GENETIGI
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ABD DEKi YABANIi AYCICEGi TURLERI : o .
T BB Taksonomik Degisimler:

Helianthus bolanderi
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Helianthus exilis - _
(Serpentine sunflower) [ — T
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Helianthus porteri
(Syn: Viguiera porteri)

(Confederate daisy)
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H. paradoxus
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H. anomalus
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ABD DEKI YABANI
 AYGICEGI TORLERI
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Melezleme

Yeni bir genetik yapi olusturmak amaciyla,
farkh iki genetik yapinin birlestirilmesi,

* Ne elde etmek planlaniyor
— Verimin artirilmasi

?ﬁ — Hastaliklara dayanikliligin saglanmasi
— Kalitenin yukseltilmesi
TURKTOE — Olumsuz c¢evre sartlarina  dayanikliligin
artirilmasi

— Adaptasyonun artirilmasi

— Herhangi Ikisi veya daha fazla 6zelligin
gelistirilmesi

TURKIYE TOHUMCULAR BIRLIGI



Melezleme

e Akrabalik derecesi
- Ayni tur
- Akraba turler
- Yakin akraba turler
- Uzak akraba turler
-Akraba olmayan turler

)/? * Melezin tiiri
A — Tekli melez

TURKTOB — Coklu melez

— Geriye melez
* Melezleme sekli
— Dogal yontemler
— Kontrollu sartlarda yapilan melezlemeler

TURKIYE TOHUMCULAR BIRLIGI

































Seleksiyon

* Neden seleksiyon?
— Genetik saflasmanin saglanmasi
— |stenen 6zelliklerin secilmesi

* Neler Yapilmali

\ — Morfolojik gozlemler

[
QA( — Hastalik gozlemleri

— Kalite gozlemleri

* Nasil Yapiimali
— Dogal sartlarda seleksiyon
— Kontrollt sartlarda seleksiyon
— Molekduler seleksiyon

TURKTOB

TURKIYE TOHUMCULAR BIRLIGI



SELEKSIYONDA KAZANIM
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: Orjinal Populasyon

< Populasyon /
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Misirda Kendileme ve Saflasma




(2008 Yaz ve Kis sezonu)
vapilan meleziemeler

@ ~
$

Kis Sezonu Kontrollu
Sera takviveli

(Kisin Iklim odasi ve Serada; Yazin Tarlada)
(Her bir generasyon 110 gun devam eder)

Geleneksel vaklasim
(Yaz sezonunda)
(Her vil bir generasyon)

Eyliil 2009 * Oleik e:sitte (20) yt_—:-terli
2. yil F1* artis saglanmazsa ilave
¢ % 50 %% 50 J' geri melez yapihr.
F2 ) F2*
3. yil B Hatt Nisan 2010 B Hatt —
%75 %75 =
v -~
M F3 3 SMS —
CMS hatta Agustos 2010 BCl ~—
a I F3 CMS . imneclezieme 9 2687.5 26 50.0 “—_—
-V X baslar v >
%687.5 %6 50.0 Fa CcCMmS -
N X NS
Arahhk 2010 2093.8 % 75 BC2
Fa (e ,\Y, 3 CMS hatta v
5. vl 3 e
\/
. “el= Nisan 2011 FS x Sms _
v 2096.9 %0 87.5 ~
Test hibritleri M =
6 i FS CMS olusturulur. Agustos 2011 F6 * CMMS BCAa u
4 X Geri melezieme 2698.5 % 93.8 —
20696.9 % 87.5 devam eder v >_
* -
L Aralhik 2011 e x CMS s o
Test hibritleri %699.3 %6 96.9
F6 CMS gozlemi yapilir. A4
7. yil xX Geri melezleme 8 cms
2098.5 %0 93.8 devam eder -
Nisan 2012 T X By SCo €M
M Test hibritleri go=1 i i ™~
es ] ri erigoziemili
F7 CIMS vyapilir. Geri melezleme — FO9 CMmMS __’
8. yil x devam eder. Verim Agustos 2012 R xK ey BC/ —
0699.3 9% 96.9 denemeleriicin yeni >_
hibritler olusturulur. C"s
v Kasim 2012 itibariyle hibritlerin saf
verim denemeleri ana hatlan elde edilmis olacaktir.
F8 x CMmMS kontrolu. Bolge verim
9. vil denemeleriicgin yeni 2010-11-12 Yaz Sezonunda Ebeveyn hat r—
9099.7 26 98.5 hibritler olusturulur. cogaltimi, gdzlemler, Test hibritleri >_"
5:;‘{33’" gogaltimi 2011-12 Nisan ayinda VDIler ekilir. VD’ler <t

icin (2013) yeni hibritler olusturulur.



P RESTORER HATTI

(2008 Yaz ve Kis sezonu)
vapilan meleziemeler

Geleneksel vaklasim

(Yaz sezonunda)
Her vil bir generasvon)

x
$

Kis Sezonu Kontrollu

Sera takviveli

(Kisin Iklim odasi ve Sera sartlarinda,

Yazin Tarlada)

(Her bir generasyon 110 gun devam eder)

. % 50
2. yil: O F1>* P - - -
kendileme yapilir F1 Bitkileri Kendller‘llr s
— o6 50 Yaklasik 100 adet bitki
Eylal 2009 yetistiril ir.
3. vil: F2
seleksiyon . . . . .
: F2 Bitkileri Kendilenir.
k dil [®) .
Vegencl eme Hors Nisan 2010 [ F2* | seccilen itkilerde Oleik asiti %
A 4 9675 75 den yuksek olanlar secilir —
4. yvil: F3 v =
seleksiyon F3=* F3 Bitkileri Kendilenir. Oleik €N
i %687.5 ‘e 3 ~—
ve kendileme b Agustos 20101 o o 5 asiti yuksek olanlar secilir -
devam eder —
5. wvil: 4 v >
telst :‘ibrilt'e” Fa Fa F4 Bitkileri Kendilenir. Oleik ~
olusturuilur e = - AnA
seleksiyon ve 003 8 Arahik 2010 06938 asiti yuksek olanlar secilir
kendileme -
I e v M F5 Bitkileri Kendilenir. Oleik
6. vil: Fs5 . F5 asidi yuksek olanlar, istenilen
test hibritleri NiSEn ZeHH0t 2696.9 ozelliklere sahip analaria test —
olusturulur. 2696.9 hibritleri olusturulur. T
Seleksiyon v . . . =
ve kendileme v F6 Bitkileri Kendilenir. Hatlarin &
-~ F6 tohumlan tarlada cogaltilarak,
devam eder Agustos 2011 ° - S B, 7T
F6 2098.5 vyeni test hibritleri olusturulur. —
7. vil: v Kurulan Vdlerde, Restorer >
Verim denemeleri (VD) %98.5 ozellik tasimasi ve diger =
gozlenir ve F7 gozlemleri yapilir. o~
eni hibritler A 4 Aralik 2011
Y %99.3 itkileri dileni
olusturulur F7 Bitkileri Kendilenir.
F7
8. vil: - —
Hat tohumu cogaltimi o499 3 2012 yili basinda elde edilen saf =,
vapilir. Bdlge verim restorer hatlarin 2012 yili Nisan -
Denemeler (BVD)i icin yeni = <D
hibritler olusturulur ayinda tohumliar Cﬁga"""’-
Mayis-Agustos 2010-11-12: Olusturulan tum Test hibritleri
VD lere ekilir. Gozlemi alinir. VD ve BVD ler icin yeni =
hibritler olusturulur, 2011 sonunda uUretim izini alinarak -

201 2-13 yillarinda sertifikali tohumluklar Gretilir.







Misirda Kendileme Depresyonu




Tekrsriansn
Ebeveuyn Kendilenmis
Hat HA 89 Normatl Sitoplazms

Tekrarignmausan
Ebeveyn Sitopiazmik
Erkek Kisir Hat

1\—/
' 77 ™\ 1. Generasuon
%50 HA 89

1. Geri Melez
. 7S Ha 89

2. 5eri Melez
875 HA 89

e | 3. Geri Melez
i . %93.75 HA 89
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HIBRIT ISLAHI
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Verim Denemeleri

e Zamanlama ve yer

— Ne zaman
— Nerede

— Hangi deneme deseni

— ilk yil

* Verim, hastalik, kalite

( e Deneme Kademeleri ve testler
(

TURKTOB L
— lkinci yil

* Verim, hastalik, kalite, adaptasyon
— Sonraki yillar

* Verim, hastalik, kalite, adaptasyon

TURKIYE TOHUMCULAR BIRLIGI















S

=
e
e
— e
S =3
—hdie I w »
S
A
g
v
v
.\.\\
Y d
>N




.

»
X4

B

e
Y

e 82

-

N

'

i -
- -,
.

. S
. .. .‘_-.-.N_

-
- -
- -
-
- R e
W el
Ca
- Ny

— -

cap—— e

-

Ak

R Rea

N
-
-
-

.

-

*"’ '4“.‘-"'

T e e— — TR ——

Y el

L4
- .
»

-

ror | PR

S

» ¢
c.m .(o ’.t >
r AL

- | N

o
L \ .m.
.: [\

8 .bm






l' F cf,.-'

=S

S




e s
FRORS




Tohumluk

Elit Tohumluk: herhangi bir cesidin kendine has
Ozelliklerini tasiyan ve yalnizca i1slahcisi tarafindan
tretilen baslangic tohumunu,

/ [\ Orijinal tohumluk: herhangi bir cesidin kendine
) 6; has  Ozelliklerini  tasiyan, vyalnizca islahgisi
~' tarafindan Uretilen ve ticari tohumlugun baslangici
i olan tohumu,

Ana/Baba Hatti: herhangi bir hibrit cesidin orijinal
Ozelliklerini ortaya cikartan ve yalnizca islahcisi
tarafindan Uretilen ebeveyn hatlari,

TURKIYE TOHUMCULAR BIRLIGI
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Teknolojideki Donum Noktalari

 Modern bitki i1slahi,
* Yetistirme tekniklerindeki gelismeler,
* Kimyasal ilag ve gubreler,

* Mekanizasyon,
., * Sulanan alanlarin artmasi

. /“

QA( Bitkisel uretimin artmasini sagladi

TURKTOB

Ornegin; Bugdayda verimin 50 kg/da’dan 200
kg/da’a ¢cikmasi yaklasik 1000 yil,

Ancak 200 kg/da’dan 600 kg/da’a ¢cikmasi sadece
40 yil sirmustur.

TURKIYE TOHUMCULAR BIRLIGI



Dunyada Bitki Islahinda Yeni Donem

O
E » ileri teknoloji
m
o kullanimi
g — Doku kiiltiirii
GE? Q/? — Genetik modifikasyon
g A —Clearfield
A W — CIS-genesis
—MAS

— Tohum kaplama
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TURKIYE TOHUMCULAR BIRLIGI

@

TURKTOB

Yesil Devrim ve
Yeni Teknolojiler

Yiiksek verim

Bitki besin elementlerine daha iyi tepki
Kisa ve saglam sap

Erken olgunlasma

Bazi 6nemli hastaliklara dayaniklilik



Yesil Devrim & Yeni Akim:

utuf mu, lanet mi?

* Cok az sayida uirune odaklanmistir:

— bugday, celtik, misir

)/L,r * Yiiksek girdi kullanimi:
& — kimyasal ilag ve giibre
"o Biiyiik isletmelere avantaj:

— sulanabilir arazi ve sulama

* Nihai hedef:
—YUKSEK VERIM

TURKIYE TOHUMCULAR BIRLIGI



TURKIYE TOHUMCULAR BIRLIGI

TURKTOB

N
U

Tohum Sirketlerinin

Surdurulebilirligi:

Cesit muhafazasi

Tohumluk uretiminde basari
Dogru cesit tercihi

Etkin bir 1slah programinin tesisi
Maliyetlerin dusurulmesi
Rekabette avantaj saglanmasi



Tasarlanan Gelecek

>
= Uluslararasi sdézlesmelerle
: * Genetik kaynaklara erisim
; kolaylastirilmakta
g ? * Teknolojiye erisim ise
- | A
= zorlastirnlmaktadir
(o TIRKTOB
— Patent
. — Cesit koruma

— Diger fikri miilkiyet haklari

=
i
>
4
e
=
=

(Cografi isaretler, lisans vs.)




Genetik Kaynaklardan Elde Edilen Bazi Uriinlerin Yillik Satislari

& _ En Diisiik  En Yiiksek
S 0 4
] ( CAEIOTE o e

scan, 1999).



Bazi Sektorlerde Ar-Ge Programlarinin Sire ve
Malivetleri

Gelistirme | Maliyet (ABD
Siiresi (Yil) Dolari)

10-15 231-500

Bitkisel ilaglar <2-45 0.05-5
Kisisel Bakim Uriinleri <2-45 0.05-5
| -
) (’ Bitki Koruma Uriinleri
Sl Biyokontrol Ajanlari 2-55 1-5

U Kimyasal Pestisitler 8-14 40-100

Ticari Tohumlar 12-15 20-50
- 40-85
Sus Bitkileri 1-20 0.05-5

TURKIYE TOHUMCULAR BIRLIGI
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Tohumculugun Gelecegi

Tohumculukta

* Cesit gelistirme teknolojisinin yalnizca
gelistiren tarafindan bilindigi

[ * Kullanima teknolojik bir paket olarak
sunuldugu

* Izinsiz kullanimin zorlastirildigi

 Ozel kullanim amaclarina da hitabeden

o
-l
=
0
]
-
o
=
-
5
=
i
=
4
e
)
=

veni ¢esit konsepti dizayn edilmektedir




Tohumculugun Gelecegi

biyoteknoloji caginin
" dir.
* Sanayi ¢agi icin heyse,

/[.  biyoteknoloji ¢cagi icinde
o
)A( odur.

e © Canlilara ait ekonomik degeri
olabilecek her genetik ozellik

patentlenecektir

TURKIYE TOHUMCULAR BIRLIGI

Jeremy RIFKIN
Biyoteknoloji Yiizyili, 1998, New York



Turk tohumculugunda ARGE

* Yetismis Bitki Islah¢isinda, gen kaynaklarinda,
teknolojide ¢cok 6nemli potansiyelimiz var...

* Gerek kamu, gerekse 6zel sektor olarak
/ kendimize ait yeni gesitler (OZ MARKALAR)
) (, gelistirmek icin ARGE altyapi potansiyelimizi
~" daha da gliclendirmemiz gerekir.

e o Sektor cok dinamik ve yakin zamanda tohum
ithalat ihracat rakamlarimiz esitlenecek....

LF

 SONUC; Ufkumuzu genisleterek; sadece
Ulkemiz icin degil, global diizeyde cesit ve
ARGE yatirnmlarina odaklanmamiz gerekir..

TURKIYE TOHUMCULAR BIRLIGI






